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Abstrak 

Pendidikan terus berkembang dan menciptakan sudut pandang penelitian. Perkembangan ini mampu 

memberikan peluang interaksi yang lebih besar antara sekolah dengan lingkungannya. Penerapan 

software matematika dalam pendidikan adalah salah satu bentuk usaha untuk memastikan keberlanjutan 

pendidikan. Studi ini mengidentifikasi penelitian terkait penerapan software matematika yang dapat 

memberikan perspektif global ke dalam pembelajaran, dan pengembangan penelitian. Oleh karena itu 

analisis bibliometrik dilakukan untuk mengidentifikasi total 542 artikel jurnal antara tahun 2010 hingga 

2023 dengan menggunakan informasi yang diambil dari database Scopus. Penelitian ini membahas dua 

isu: (i) tinjauan lintasan pertumbuhan studi terkait penerapan software matematika; dan (ii) pemetaan 

antar tema untuk mengidentifikasi kesenjangan dan topik yang paling penting. Hasil analisis 

menunjukkan bahwa lintasan studi dimediasi oleh dampak pembatasan sosial sebagai akibat dari Covid-

19. Topik utama dan kesenjangan penelitian dibahas. Beberapa implikasi disajikan sebagai informasi 

yang berguna bagi para ilmuwan dan pemangku kepentingan.  

 

Kata kunci: Analisis Bibliometrik; software matematika; Scopus 

 

Abstract 

Education is constantly evolving and creating research points of view. This development is able to 

provide opportunities for greater interaction between schools and their environment. The application of 

mathematical software in education is a form of effort to ensure the sustainability of education. This study 

identifies research related to the application of mathematics software that can provide a global 

perspective into learning, and research development. Therefore bibliometric analysis was carried out to 

identify a total of 542 journal articles between 2010 and 2023 using information taken from the Scopus 

database. This research addresses two issues: (i) reviewing the growth trajectory of studies related to the 

application of mathematical software; and (ii) mapping between themes to identify gaps and the most 

important topics. The results of the analysis show that the study trajectory is mediated by the impact of 

social restrictions as a result of Covid-19. Key topics and research gaps are discussed. Several 

implications are presented as useful information for scientists and stakeholders. 
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PENDAHULUAN 

Hari ini dunia pendidikan 

menghadapi tantangan dengan 

meningkatnya kebutuhan akan kesiapan 

siswa dalam perubahan ekonomi, 

lingkungan, dan sosial, tuntutan 

pekerjaan yang masih belum diketahui, 

teknologi yang masih belum ditemukan, 
dan pemecahan masalah sosial yang 

masih belum terungkap. Pentingnya 

pendidikan untuk keberlanjutan 

semakin menjadi perhatian utama dalam 

mengarahkan lulusan siap di masa 

depan (Ghani et al., 2022). Pendidikan 

membuka jalan dalam mengembangkan 

sikap, keterampilan, pengetahuan, kritis, 

kreativitas, dan nilai-nilai yang 

diperlukan oleh semua orang untuk 

mencapai masyarakat yang 

berkelanjutan (Hubers, 2020; Marzuki 

et al., 2021; Tesfaye & Berhanu, 2015; 

Aikens et al., 2016; Salas-Zapata et al., 

2018).  

Keberlanjutan pendidikan dalam 

kaitannya dengan pembelajaran 

matematika dan teknologi telah banyak  

dibahas sebelumnya. Hasil penelitian 

memperlihatkan bahwa keberlanjutan 

sebagai peningkatan kesadaran 

lingkungan individu. Keberlanjutan 

dapat menjadi tujuan dan konteks atau 

keberlanjutan dapat digunakan sebagai 

konteks (Karaarslan Semiz & Isler 

Baykal, 2020). 

Penerapan software matematika 

dalam pendidikan adalah salah satu 

bentuk usaha untuk memastikan 

keberlanjutan pendidikan dan 

pembangunan (Dhillon & Bharti, 2022; 

Dwivedi & Joshi, 2021; Innocent & 

Kipene, 2022). Penerapan software 

dalam pembelajaran matematika 

memberikan pengaruh yang besar 

terhadap peningkatan kemampuan 

matematis siswa (Pereira et al., 2021 

Nurjanah et al., 2020;  Tamur, 2021).  

Penggunaan software matematika 

dalam pembelajaran semakin meluas 

karena menyajikan konten secara 

numerik, grafis, dan simbolik tanpa 

tambahan beban waktu untuk 

menghitung masalah komputasi yang 

rumit secara manual (Juandi et al., 

2021; Tamur et al., 2021). 

Mengintegrasikan teknologi komputer 

ke dalam pembelajaran matematika 

akan membantu siswa membuat koneksi 

dalam matematika, dengan membuat 

proses pembelajaran menjadi lebih 

realistis dan efektif (Colado et al., 2017;  

Tamur, 2021; Tamur et al., 2023) 

Pembelajaran menggunakan perangkat 

lunak matematika akan lebih menarik, 

inventif, dan eksploratif (Aungamuthu, 

2013; Foster et al., 2016; Ochkov & 

Bogomolova, 2015). Kondisi tersebut 

memungkinkan siswa lebih aktif dan 

berhasil dalam belajar (Das et al., 2021; 

Tatar et al., 2014; Timmers et al., 2013). 

Dalam literatur saat ini, 

pertumbuhan dan lintasan studi secara 

umum tentang penerapan ICT dalam 

pembelajaran matematika telah 

dilaporkan oleh beberapa peneliti 

(misalnya; Supinah & Soebagyo, 2022; 

Tamur, Jedia, et al., 2022; Tamur, Men, 

et al., 2022). Namun dalam penelitian 

tersebut data berupa dokumen hasil 

penelitian yang dianalisis diidentifikasi 

dasi basis data google scholar. Berbeda 

dengan itu, penelitian ini fokus pada 

menganalisis penelitian terkait 

penerapan software matematika dari 

basis data scopus. Ini karena scopus 

menerapkan standar yang konsisten 

dalam memilih dokumen untuk 

dimasukkan dalam indeksnya (Hallinger 

& Chatpinyakoop, 2019; Hallinger & 
Nguyen, 2020). Dengan demikian, 

penelitian ini bertujuan untuk mengisi 

kesenjangan ini dengan berusaha untuk 

mendokumentasikan dan mensintesis 

pola penelitian sebelumnya terkait 
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penerapan software matematika dari 

basis data scopus. Secara khusus, dua 

pertanyaan penelitian berikut akan 

diperiksa, yaitu lintasan pertumbuhan 

studi terkait penerapan software 

matematika dalam pembelajaran 

matematika, dan pemetaan studi untuk 

mengedentifikasi topik dan topik yang 

paling penting. 

 

METODE PENELITIAN 

Tujuan penelitian ini adalah 

mengidentifikasi penelitian global 

terkait penerapat software matematika 

untuk memperjelas tran penggunaannya 

dimasa depan. Tujuan ini dicapai 

dengan bibliometrik sebagai alat 

analisis. Analisis bibliometrik merupa-

kan metode yang populer dan ketat 

untuk mengeksplorasi dan menganalisis 

data ilmiah dalam jumlah besar (Donthu 

et al., 2021). Metode ini sangat obyektif 

dalam mengungkapkan tren yang 

muncul pada artikel dan jurnal besar 

(Liu, 2020). Teknik analisis biblio-

metrik dibagi menjadi dua kategori, 

yaitu analisis kinerja dan pemetaan. 

Hingga saat ini, analisis 

bibliometrik telah digunakan dalam 

topik penelitian yang berbeda  termasuk 

yang terkait dengan matematika. 

Misalnya, Özkaya (2018) menggunakan 

9.941 dokumen yang diindeks di Web of 

Science antara tahun 1980 – 2018 untuk 

menyusun tata letak umum struktur 

pengetahuan dan komunikasi ilmiah 

bidang pendidikan matematika. Studi-

studi ini mengadopsi berbagai teknik 

analisis bibliometrik (yaitu, deskripsi 

statistik, analisis rekan penulis, 

pemetaan sains) untuk mengidentifikasi 

basis pengetahuan dari topik yang 

mereka pelajari. Selain itu Phan et al. 

(2021) menganalisis 282 dokumen 

terindeks scopus dalam rentangan tahun 

1972 hingga 2020 untuk trand 

penelitian RME di seluruh dunia.  

Senada dengan penelitian 

tersebut, penelitian ini menganalisis 542 

dokumen terindeks Scopus antara tahun 

2010 – 2023 yang secara khusus 

meneliti tentang penerapan software 

matematika. Pekerjaan ini fokus pada 

mengeksplorasi dua pertanyaan 

penelitia sebagaimana telah diuraikan 

sebelumnya. Analisis comagnetik 

relasional memungkinkan pembaca 

untuk menjelajahi struktur topik 

etnomatematika, mengidentifikasi topik 

yang paling diminati penelitian, dan 

juga mengungkapkan tren penelitian 

dalam topik ini (Zupic & Čater, 2015). 

Dalam analisis bibliometrik, perekaman 

kata kunci co-occurrence menunjukkan 

kata kunci yang paling umum muncul 

dalam dokumen yang dianalisis  Phan et 

al. (2021) untuk menyimpulkan bahwa 

dokumen tertentu memiliki topik yang 

sama dan terkait jika mereka berbagi 

beberapa kata kunci yang ditentukan di 

bagian kata kunci. 

Dalam penelitian ini, database 

Scopus dipilih sebagai tempat pencarian 

dokumen karena scopus menerapkan 

standar yang konsisten dalam memilih 

dokumen untuk dimasukkan dalam 

indeksnya. Selain itu Scopus 

menampilkan lebih banyak dokumen 

daripada basis data top lainnya seperti 

Web of Science terutama khusus untuk 

ulasan penelitian di bidang pendidikan 

dan ilmu sosial (Hallinger & 

Chatpinyakoop, 2019; Hallinger & 

Nguyen, 2020). Mengingat alasan-

alasan penting tersebut maka database 

scopus digunakan sebagai tem[at 

pencarian data dalam penelitian ini.  

Selanjutnya, program Publish or 

Perish (PoP) digunakan untuk 
menjaring studi tentang penerapan 

software matematika. Adapun kategori 

software matematika program geogebra, 

Cabri, maple, algebrator, dan wingeom 

(Juandi et al., 2021; Tamur, Kusumah et 
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al., 2021; Tamur et al., 2020). Dalam 

Kemudian hingga tahun 2021 terdapat 

dua program hasil pengembangan dari 

Cabri yaitu   cabri express, new cabri 

(Tamur et al., 2022).   Gambar 1 

memperlihatkan proses penelusuran 

database scopus menggunakan aplikasi 

PoP. 

 

 
Gambar 1. Tracing Riset Terkait Software Matematika dari Database Scopus 

Menggunakan PoP 

 

Gambar 1 merupakan prosedur 

awal dalam pengumpulan database 

Scopus melalui PoP sebelum di 

screaning. Selanjutnya untuk menyaring 

data yang dikumpulkan melalui PoP, 

penelitian ini mengikuti pedoman 

Preferred Reporting Items for 

Systematic Review and Meta-Analyses 

(PRISMA) (lihat Gambar 2). Pada 

langkah identifikasi, pencarian 

dilakukan dengan menggunakan kata 

kunci yang terdiri dari jenis-jenis 

software matematika. Berdasarkan hasil 

penelusuran data melaui PoP diperoleh 

607 artikel yang merupakan populasi 

dari penelitian. Adapun hasil 

pengkodean variabel hasil ekstraksi data 

yang di export langsung dari POP ada 

pada link http://bit.ly/3maLrNW.  

Pekerjaan selanjutnya adalah menyaring 

data yang didasarkan pada kriteria 

inklusi yang ditetakan yaitu (i) Jenis 

dokumen: tidak terbatas; (ii) Bahasa: 

Inggris; (iii) Area subjek: scopus; dan 

(iv) Tahun terbit: antara 2010-2022. 

Pada langkah ini, 26 dokumen 

dihilangkan karena analisis duplikasi. 

Hal semacam ini sering terjadi dalam 

penelitian review sebab basis data yang 

digunakan berbeda, namun ada 

kemungkinan artikel yang sama ada 

pada berbagai basis data tersebut 

(Juandi, Suparman, et al., 2022; Juandi, 

Tamur, et al., 2022; Wijaya et al., 2022) 

Total dokumen yang di saring 

menggunakan kriteria inklusi adalah 

581. Selanjutnya pada tahap kelayakan 

tim menyelidiki setiap dokumen dengan 

http://bit.ly/3maLrNW
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membaca judul dan abstraknya. Setiap 

anggota diberi tugas membaca dan 

membuat rekomendasi untuk 

menyimpan atau mengeluarkan 

dokumen. Pada akhir langkah ini, 

semua anggota mendiskusikan alasan 

untuk menghilangkan dokumen tertentu 

dari data analisis. Kelompok peneliti 

menyelidiki kembali judul, abstrak, dan 

terkadang artikel teks lengkap untuk 

menentukan apakah artikel tersebut 

harus ditolak atau tidak. Pada langkah 

ini, 39 dokumen dihilangkan karena 

isinya yang tidak relevan dengan 

penerapan software matematika. Jadi 

dokumen akhir yang layak untuk 

dimasukkan dalam analisis bibliometrik 

adalah 542 studi yang semuanya 

disimpan dalam file RIS. Aplikasi yang 

membantu analisis adalah software 

VOSviewer. Aplikasi ini digunakan 

untuk melakukan pemetaan dalam 

mencari tren publikasi ilmiah 

internasional dengan pangkalan data 

Scopus tentang penerapan software 

matematika pada pembelajaran 

matematika sesuai kata kunci.

 

 
Gambar 2. Protokol Penyaringan Data 

 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 
Penelitian ini bertujuan untuk 

menganalisis empat permasalahan yang 

diajukan. Berdasarkan analisis hasil 

menggunakan program VOSviewer. 

Pertama, kami menyajikan hasil 

mengenai pertanyaan penelitian awal 

yaitu bagaimana lintasan studi 

penerapan software matematika dalam 

pembelajaran matematika. Secara 

khusus, proses pencarian dan 

identifikasi PRISMA empat langkah 

kami menghasilkan 542 dokumen 

terkait penerapan software matematika 

yang layak dianalisis. Terdapat dua 

kategori analisis yaitu analisis kinerja 
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berupa: jumlah publikasi tiap tahun, 

artikel dengan kutipan terbanyak, jurnal 

dengan artikel terbanyak, peringkat 

jurnal dan negara dengan jumlah artikel 

terbanyak; dan pemetaan sains berupa : 

Circles Network Visualization, Frames 

Overlay Visualization, dan Density 

Visualization. Mengenai timeline, 

Gambar 2 menyajikan jumlah dokumen 

terkait penerapan software matematika 

pada dokumen scopus yang diterbitkan 

antara tahun 2010 dan 2023. 

 

 
Gambar 3. Jumlah studi terkait software matematika antara 2010 dan 2023 (N = 542) 

 

Berdasarkan Gambar 3 tampak 

bahwa penerbitan studi terkait 
penerapan software matematika dengan 

kurun waktu tiga belas tahun 

mengalami fluktuasi. Ketiga gambar 3 

diamati terlihat jelas bahwa jumlah 

studi dalam kurun waktu 2010 hingga 

2015 tidak terlalu fluktuatif. Dalam 

rentangan tersebut kenaikan dan 

penurunan jumlah artikel tidak terlalu 

signifikan. Kenaikan yang signifikan 

terjadi dari tahun 2016 sampai pada 

puncaknya di tahun 2019. Pada tahun 

2019 tersebut jumlah artikel yang terbit 

pada dan diideks scopus adalah 75 

dokumen. Sedangkan dari tahun 2020 

hingga 2022  kembali mengalami 

penurunan. 

Ilustrasi tran studi penerapan 

software matematika antara tahun 2010 

hingga 2019 seperti yang nampak pada 

gambar 3 menyerupai grafik pada 

penelitian Phan et al. (2021) yang 

menjelaskan bahwa akumulasi publikasi 

per tahun membentuk kurva 

pertumbuhan eksponensial dalam kurun 

waktu 1972 sampai 2019. Penelitian 
lainnya juga mendukung temuan ini 

(mis; Supinah & Soebagyo, 2022; 

Tamur, Jedia, et al., 2022; Tamur, Men, 

et al., 2022) yang melaporkan bahwa 

lintasan studi tentang tren ICT 

membentuk kurva eksponensial. 

Terlihat jelas bahwa ada kecendrungan 

penerapan software matematika secara 

luas dalam pembelajaran.  

Namun, hasil penelitian ini juga 

memperlihatkan lintasan studi yang 

megalami penurunan dari tahun 2020 

hingga 2023 sebagaimana yang 

diilustrasikan pada Gambar 3. Hal ini 

sangat mungkin sebab rentangan tahun 

tersebut telah terjadi wabah covid-19 

yang melanda dunia (Negara et al., 

2020; Schleicher, 2020). Sebagian besar 

pemerintah memutuskan untuk menutup 

sementara lembaga pendidikan dalam 

upaya mengurangi penyebaran COVID-

19 (Juandi, Tamur, et al., 2022). Sektor 

pendidikan terkena dampak krisis 
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COVID-19 di semua tingkatan dari 

prasekolah hingga universitas dan juga 

menyebabkan pembatalan berbagai 

konfensi akademik (Ali et al., 2021). 

Hal ini berimbas kurangnya mobilisasi 

peneliti termasuk dalam bidang 

penerapan software matematika. Hasil 

analisis juga memperlihatkan tren 

penggunaan software matematika 

berdasarkan jenisnya. Tabel 1 

memperlihatkan ringkasan hasil 

analisis. 

Tabel 1. Jumlah studi berdasarkan jenis 

software matematika 

No Nama Softmath 
Jumlah 

Dokumen 

1 Cabri 54 

2 Geogebra 200 

3 Wingeom 6 

4 Maple 74 

5 Mathematica program 15 

6 Matlab 190 

7 MaxthCAD 3 

 

Berdasarkan Tabel 1 terlihat 

bahwa jumlah dokumen yang ada pada 

dokumen scopus dilihat dari jenis 

software matematika bervariasi. 

Nampak bahwa aplukasi Geogebra 

paling banyak digunakan dalam 

pembelajaran diikuti oleh aplikasi 

matlab, maple, dan cabri. Hasil ini 

sejalan dengan pandangan Kusumah et 

al. (2020) bahwa Geogebra lebih 

banyak digunakan dalam pembelajaran 

karena penggunaannya yang praktis, 

dan mengakomodir aljabar dan 

geometri. Sedangkan aplikasi lainnya 

seperi wingeom hanya mengkomodir 

geometri non euclid, dan maxthCAD 

rumit dalam penggunaannya sehingga 

jarang dimanfaatkan dalam matematika 

sekolah. Namun demikian masing-

masing aplikasi memiliki kelebihannya 

untuk dimanfatkan dalam pembelajaran 

matematika. 

Tujuan kedua dari penelitian ini 

adalah untuk menjawab pertanyaan 

terkait pemetaan tema dan kesenjangan 

tema dari studi yang muncul terkait 

penggunaan software matematika. Dari 

hasil analisis diperoleh hasil Analisis 

Circle Network Visualization (lihat 

Gambar 4), Frames Overlay 

Visualization (Gambar 5), dan juga 

analisis visualisasi kepadatan (Gambar 

6).   

 

 
Gambar 4. Hasil Analisis Network Visualization Penggunaan Software Matematika 

 

Berdasarkan gambar 4 terlihat 

bahwa topik penggunaan software 

matematika cukup bervariasi. Ini 

terlihat pada 12 warna yang mewakili 

dua belas kluster tema. Dari ukuran 

lingkaran tema penelitian, terlihat jelas 
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bahwa studi terkait penggunaan aplikasi 

geogebra dan matlab lebih banyak dari 

pada jenis lainnya. Tema geogebra 

terkait dengan tema diantaranya 

trigonometri, review, mathematical 

model, leson study, dan geometri. 

Sedangkan tema matlab terkait dengan 

mathematical model, problem, analisis, 

dan modeling. Gambar 5 berikut 

mengilustrasikan Frames Overlay 

Visualization Study tentang Penggunaan 

Geogebra terhadap KPMM untuk 

memperoleh gambaran yang jelas 

terkait tren tema penulisan artikel pada 

jurnal yang diambil dari basis data 

google scholars. 

 

 
Gambar 5. Frames Overlay Visualization Study tentang Penggunaan Software 

Matematika. 

 

Ketika Gambar 5 diobservasi tampak 

bahwa tren tema penelitian yang 

berkaitan dengan penggunaan software 

matematika dari tahun 2010 hingga 

2023 ditandai dengan tema berwarna 

kuning, biru, dan hijau tua. Ini diartikan 

bahwa tema ”development”, “meta-

analysis”, “project”, “review” adalah 

tema-tema terbaru yang berhubungan 

dengan penerapan software matematika. 

Sedangkan tema  Selanjutnya tema yang 

sering diteliti diilustrasikan pada 

Gambar 6. 

 

 
Gambar 6. Visualisasi kepadatan studi tentang KPM siswa. 

 

 



AKSIOMA:  Jurnal Program Studi Pendidikan Matematika   ISSN 2089-8703 (Print)     

 Volume 12, No. 3, 2023, 3025-3037   ISSN 2442-5419 (Online) 

 

DOI: https://doi.org/10.24127/ajpm.v12i3.7347   

 

| 3033 

 
 

Berdasarkan Gambar 6 terlihat 

bahwa visualisasi kepadatan 

menunjukkan kerapatan atau densitas 

tema yang diteliti. Kepadatan tema studi 

ditunjukan oleh warna kuning terang. 

Warna tema yang semakin terang 

mengindikasikan makin banyak 

penelitian yang telah dilakukan terkait 

tema tersebut. Semakin redup warnanya 

berarti tema tersebut masih jarang 

diteliti. Terlihat bahwa tema yang sering 

muncul yaitu Geogebra, program 

matlab, maple, dan development. 

Sedangkan tema-tema yang berwarna 

redup seperti “augmented reality”, 

“atitude” dan Tpack” adalah tema-tema 

yang dapat dijadikan referensi untuk 

penelitian berikutnya.  

Sebelumnya telah diuraikan topik 

atau tema yang sering diteliti termasuk 

diataranya adalah penelitian review 

seperti meta-analysis. Dampak pemba-

tasan sosial sebagai akibat dari covid-19 

mendorong dilakukannya penelitian 

meta-analisis terkait penerapan software 

matematika (mis; Juandi et al., 2021; 

Tamur, Kusumah. et al., 2021; Tamur, 

2021; Tamur, Juandi & Kusumah, 

2020). Studi meta-analisis menjadi 

pilihan karena tidak bersentuhan 

langsung siswa namun menganalisis 

hasil penelitian terkait sebelumnya 

(Juandi & Tamur, 2020, 2021; 

Yohannes et al., 2021) 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Temuan studi yang dianalisis dari 

542 studi primer antara tahun 2010 

hingga 2023 menunjukkan lintasan 

pertumbuhan studi dimediasi oleh 

dampak dari Covid-19. Hasil analisis 

juga menunjukkan bahwa topik-topik 

yang jarang dipelajari terkait dengan 

software matematika adalah augmented 

reality”, “atitude” dan Tpack”. Ini 

karena kecendrungan studi yang lebih 

melihat dampaknya terhadap 

kemampuan kognitif dari pada afektif 

siswa. Kesenjangan ini akan menjadi 

ide dasar untuk studi etnomatematika 

lebih lanjut. 
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